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Sammanfattning

GeneTrader ar ett helt datorbaserat tradingsystem som &r utvecklat under ca 10 ars
tid. I borjan var det som ett deltidsarbete, men under de senaste tre aren har tva
personer jobbat pa heltid med att utveckla systemet.

Systemet anvénder sig av genetiska algoritmer, en optimeringsteknik vilken kan fa
program att lara sig sjdlva utifran historisk information. I vart fall har GeneTrader
lart sig att ur historiskt kursdata identifiera monster vilka med stor sannolikhet
foregar kursuppgangar.

Tekniken kan sannolikt dven anvandas for att hitta monster i exempelvis
valutakurser och rantor, men det har vi dnnu inte testat.

Vi har under perioden 2006-10-31 till 2008-02-29 (16 manader) latit systemet handla
aktier pa Stockholmsborsen.

e 334 affarer har gjorts.

e GeneTrader har haft avkastningen 21,6% efter transaktionskostnader jamfort
jamforelseindexets 3,4%.

e  Var risk har varit 80% av jamforelseindexets.
¢ Genomsnittlig investeringsniva ca 70% av portfoljens storlek.

Vi har dven simulerat affarer pa S&P 500-aktier, vilket har visat liknande resultat.

Tradingsystemet

Tradingsystemet bestar av ett flertal regler som var och en genererar kopsignaler.
Reglerna baseras pa var egenutvecklade signaleringsmodell. Utdver signalerings-
modellen har vi lagt ned mycket tid pa att utveckla en metod for framtagning och
filtrering av regler for anvéndning i tradingsystemet.

Signaleringsmodellen

Vi har tagit fram en modell som genererar kopsignaler om kursen hos en viss aktie
har rort sig enligt ett visst monster den senaste tiden. Modellen anvinds for att ta
fram ett antal regler som tillsammans utgor tradingsystemet. Hela tradingsystemet
bestar alltsa av ett antal regler. Om minst en regel signalerar kdp for en viss aktie,
koper vi aktien. Regeln sédger ocksa hur lange vi ska behélla aktien.
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40-70 parametrar (P4 — Pr)

Kdpsignaler
Signalerings- |:> Optimering Traning
Signaleringsmodellen (regeln) styrs av
modell ett antal parametrar. Dessa parametrar
(rege|) P4 optimeras under tréningsprocessen.
P
«— Regeln matas med kursdata (Typiskt
4P_3 1997-2004) och genererar ett antal
kopsignaler. Signalerna utvarderas i
optimeringsmodulen, som sedan staller
in nya parametrar. Nya kdpsignaler tas
: fram som sedan utvarderas.
Efter ett stort antal iterationer har man

funnit en uppséattning parametrar som
gor att regeln genererar bra kopsignaler.

~ 8 varden per parameter

Kursdata
(1997-

Figur 1. Trining av signaleringsmodellen.

Metoden

Reglerna tas fram genom att vi later en genetisk algoritm optimera var signalerings-
modell. For att fa systemet att handla under olika marknadsforhallanden, tar vi fram
ett storre antal regler (typiskt 10-50).

Traning

Under traningsperioden matar vi modellen med historiska kurser. Vanligtvis
anvander vi oss av ca 1500 till 2000 dagar som traningsperiod. I bilden nedan har vi
anvént perioden 1997-2004 som tréaningsperiod.

Efter traningen har vi en uppséttning regler bestdende av de som presterat bast. For
var och en av dessa regler bestams, utgaende fran utvecklingen av affdrerna gjorda
under traningen, det antal dagar vi behaller en position.

Verifiering

Det vanligaste problemet man stéter pa vid denna typ av system ar att reglerna ar
overoptimerade, dvs de blir vdldigt bra att hitta monster under traningsperioden,
men reglerna besitter ingen formaga att forutsdga framtida rorelser. For att undvika
detta fenomen anvander vi oss av verifieringsfasen. Verifieringsfasen bestar
vanligtvis av ca 600 dagar som reglerna inte fatt anvanda sig av under traning.

De regler som visar bést resultat pa traning gar vidare till verifieringsfasen. Har
kontrolleras att regeln signalerar ungefar lika frekvent som under traningsperioden.
Vildigt fa regler filtreras bort hér.

Vi tittar alltsa inte pa resultatet under verifieringsfasen, vilket gor att vi med gott fog
kan anvéanda denna period som simulerad handel.
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| 1500 - 2000 dagar > ‘
| 600 dagar >

Traning
(1997-2004)

Verifiering
(2005-2007)

Figur 2. Uppdelning av data till trining av regler

Strategin

De regler vi tagit fram sétts ihop till en handelsstrategi. I strategin bestaimmer vi
vilka aktier vi ska handla med, hur stor portfoljen ar, hur stora poster vi ska ta,
belaningsgrad, eventuell stop loss etc.

Den aktuella strategin vi kor i Sverige har foljande egenskaper.
e Innehéller ca 40 regler.
e Handel sker i 35 av de mest omsatta aktierna pa Stockholmsborsen.

e  Varje post dr ca 20% av totala portfoljvardet (dvs ca 5 positioner kravs for att
vara fullinvesterad).

e Courtaget ar 0,05% eller minst 99 kronor per affér.

¢ Ingen stop-loss anvands.

e Belaning ér tillaten upp till 60% av portfoljens storlek.

¢ Genomsnittlig investeringsniva dr under 100% av portfoljens varde.

Vi jamfor oss med en portfolj som bestar av dessa 35 aktier, ddr varje aktie alltid har
vikten 1/35 av portfdljens varde. Detta jamforelseindex har hog korrelation med
OMXS30-index.

Signaler

Var strategi tillater bara att vi gor langa affdrer, d v s vi tillater inte blankning. Alla
affarer gors under borsens stangningsforfarande. Det garanterar att alla affdrer vi
genomfor sker till staingningskursen for dagen.

I slutet av varje dag gas alla 35 aktier igenom i tur och ordning, och om néagot av de
monster vi letar efter uppstatt (dvs nagon regel signalerar kop), kops aktien.
Monstret som identifierats bestimmer ocksa hur ldnge vi ska ligga inne i aktien (4-8
dagar). Efter att antalet dagar gatt, siljs aktien under borsens staingningsforfarande.
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Risk
Var risk mats i form av VAR! (Value At Risk) och standardavvikelsen av
avkastningen pa manadsbasis. Vi justerar posternas storlek sa att vi i snitt ska ha

samma VAR som jamforelseportfoljen. Det har visat sig att d&ven standardavvikelsen

pa avkastningen da ligger pa samma niva som for jamforelseportfoljen. Se vidare i
tabell 1 for 6vriga jamforelsetal.

[GeneTrader Buy&Hold
Resultat arsbasis 41,0% 16,1%
Totalt resultat 251% 72%
Downside Risk 10,05% 9,62%
StdDev 16,8% 14,3%
Sharpekvot (5% riskfri 1,58 0,44
rianta)
|[Genomsnittlig investering  |87% 100%
Avdraget courtage Ca 5% per ér

Figur 3. Nyckeltal

1 Vi anvander oss av 1 dags VAR med 95% konfidens. Berdkningen baseras pa historiska data.
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Resultat

Nedanstdende graf visar GeneTraders avkastning jamfort med avkastningen for
jamforelseportfoljen. Resultaten fram till och med oktober 2006 &r simulerade med
hjalp av s k papperstrading, men fran 2006-11-01 till 2008-02-29 &r resultaten tagna
direkt ur verkligheten. For GeneTrader har vi rdaknat av 0,05% per affér i courtage.
Grafen ér ritad i logaritmisk skala.

For de senaste 44 ménaderna har GeneTraders Sharpekvot varit 1,58 jamfort 0,44 for
jamforelseportfoljen (den riskfria rantan ar satt till 5%).

Vardeutveckling efter transaktionskostnader
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Figur 4. Viirdeutvecklingen efter transaktionskostnader jamfort med index

Som man ungefarligt kan lasa ut ur grafen har jaimforelseportféljen under perioden
gatt upp med 72% samtidigt som GeneTrader har gatt upp med 251%, vilket pa
arsbasis motsvarar 16% mot 41%. Den genomsnittliga investeringen har da varit 87%
for GeneTrader. Standardavvikelsen och Value At Risk pad manadsavkastningen har
varit i samma storleksordning som for jamforelseportfoljen.

Under de 16 manader vi har handlat pa riktigt har GeneTrader avkastat 26%
(riskjusterat) och jamforelseportfljen 3%. I bada dessa siffror ingar utdelningar.
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Analys av systemets beteende

For att fa reda pa mer av systemets egenskaper har vi gjort ytterligare analyser. Ett
exempel dr en sa kallad Monte Carlo-simulering.

Monte Carlo-simulering

I Monte Carlo-simuleringen jamfor vi systemets resultat med resultaten for ett helt
slumpmadssigt system. Simuleringarna har visat att det inte gar (i alla fall ar det
otroligt osannolikt) att f& GeneTraders resultat med hjalp av slumpen. Se Figur 5.

I simuleringen har man slumpat fram lika manga affarer som GeneTrader gjort, dar
bade aktie och startdatum for varje affdr &dr helt slumpmaéssig. Nar man gjort det
10000 ganger far man en resultatférdelning (den bla grafen i figuren).

Den lila grafen har tagits fram pd motsvarande satt, men dar har man bara slumpat
aktien som anvinds. Det betyder att den grafen visar resultatfordelningen for en
strategi med lika manga affarer med samma lingd och samma startdatum som
motsvarande affarer for GeneTrader. Det enda som skiljer dr vilken aktie som kopts.
Ur grafen kan man tolka att GeneTrader gor ett battre resultat per affdar an
jamforelseindex, samtidigt som man &ven lyckas bra med att ha en hogre
investeringsgrad nar borsen gar upp, och en lag nar borsen gar ned.

Monte Carlo-Simulering S&P500, 977 Affarer, 2005-01-01 - 2007-01-05
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Figur 5. Monte Carlo-simulering for S&P500-strategin. En  jadmforelse mellan

GeneTrader och en slumpmissig strategi visar att GeneTraders resultat inte
kan bero pd slumpen.
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